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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1  Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ЕН.01 Математика средства информатизации, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех  общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной дисциплине ЕН.01 Математика.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме экзамена.
КОС разработан на основании рабочей программы учебной  дисциплины ЕН.01 Математика.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

Таблица 1
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1, ОК 2, ОК 9, 

ПК 2.4


	· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· выполнять операции над множествами;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· использовать основные положения теории вероятностей и математической статистики;

· применять стандартные методы и модели к решению типовых вероятностных и статистических задач;
· пользоваться пакетами прикладных программ для решения вероятностных и статистических задач.


	· основы линейной алгебры  и аналитической геометрии;

· основные положения теории множеств;

· основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления;

· основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;

· основные статистические пакеты прикладных программ;
· логические операции, законы и функции алгебры, логики 




В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен уметь:
· У1 выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· У2 выполнять операции над множествами;

· У3 применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· У4 использовать основные положения теории вероятностей и математической статистики;

· У5 применять стандартные методы и модели к решению типовых вероятностных и статистических задач;
· У6 пользоваться пакетами прикладных программ для решения вероятностных и статистических задач.

В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен знать:

· З1 основы линейной алгебры  и аналитической геометрии;

· З2 основные положения теории множеств;

· З3 основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления;

· З4 основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;

· З5 основные статистические пакеты прикладных программ;

· З6 логические операции, законы и функции алгебры, логики
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной  дисциплины:
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ПК 2.4. Осуществлять обработку, хранение и передачу информации ограниченного доступа.

Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы учебной дисциплины:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.

ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Таблица 2
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:

· основы линейной алгебры  и аналитической геометрии;

· основные положения теории множеств;

· основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления;

· основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;

· основные статистические пакеты прикладных программ;

логические операции, законы и функции алгебры, логики
	Выполнение практических работ в соответствии с заданием
	Проверка результатов и хода выполнения практических работ. Контроль выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ, промежуточной аттестации.



	Умения:

· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· выполнять операции над множествами;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· использовать основные положения теории вероятностей и математической статистики;

· применять стандартные методы и модели к решению типовых вероятностных и статистических задач;
· пользоваться пакетами прикладных программ для решения вероятностных и статистических задач.
	Полнота продемонстрированных знаний и умение применять их при выполнении практических работ
	Контроль умений осуществляется в ходе выполнения практических работ, промежуточной аттестации.



2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся
2.1. Тестовые задания

Раздел 1. Линейная алгебра. 
Задание № 1.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
Матрица называется квадратной n-го порядка

1. Если ее число строк равно числу столбцов

2. Если ее число строк больше числа столбцов

3. Если ее число строк меньше числа столбцов

4. Если ее число строк больше или равно числу столбцов

Отметьте верный ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу

	1. диагональные  равны единице
	A. Элементы матрицы, у которой номер столбца равен номеру строки называются

	2. диагональными
	B. Матрица называется единичной n-го порядка, если элементы
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	C. Произведением матрицы на число называется матрица B

	4. [image: image2.png]& | © fsen—nnardopma aranpock X () rect no nuneiivoit anrebpe 11, X | W fluieiinan anrebpa ann obyuar X |+

v - x
[¢] g ® @ 8
+ TnagHemi v 06pazylor MoBouHyo Anaronas © LMCTaHUMOHHbIE
onumnmans
« [waronansHeimm u o6pazyior noBouyio anaroHans

 Bebunapsi ans yuuteneii

 Bavu TypHups!
MaTpuLia Ha3HIBaETC EQMHWHOT N-TO NOPAIKa

 ECIM BCe 3MeMEHTEI MATPMLLS! PaBHSI EAMHML!

OBYYAIOWIMH BUIEOKYPC
« ECn ce 3nemenTu! M0GOUHO AMBTOHaM PasHL! ennHALE B NIORAPOK YUHTENSM

«PACLUMPEHHBIE

+ ECIW BCe AMarOHakHbIe JneMeHTs! paH eauiLe RN
YYUTENS B KNACCE
U AUCTAHLUMOHHO»
TPOM3BEACHMEM MATPULS! Ha YT HASHIERETCA MaTPULLA B

« B= b = Aay
« B=M,a; =\

« B=M.a; =\ + A

CymMoii iByx MaTpyL A v B 0AuHakoBoro pasmepa mxn Hogocru npoexra

HasbiBaeTca MaTpuuta C Nalpxaic yanrens Ne1t

o penars ¢ nnoxo

HaKonnseMocTH0 aTMeTOK
o oy =2ay+2b;, i=1,2,...,m, j= 1,2,

Nalpxaic yanrens N2t
Kak nepecrars Geras o7 yueka
K yuexwey 80 Bpevs

-m npaKTHseckol pador

. ey =ay + by,

o e = ag + 2y, i

Nalpxai yanrens N3t
410 genas, ecnu s ycranu 3





	D. Суммой двух матриц А и В одинакового размера mxn называется матрица С


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
Выбрать для каждого действия над матрицей
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 верное решение.
	1. Транспонирование 
	А) 
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	2. Возведение в квадрат
	Б) 
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	3. Умножение на число
	В) 
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	4. Сложение с единичной матрицей
	Г) 
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ОК 9, ПК.2.4)
Выберите верные ответы
	1. 
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	a) 42

	2. 
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	b) 15

	3. Найти сумму значений переменных 
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	c) 11

	5. Найти сумму значений переменных 
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	d) 1


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ОК 9, ПК.2.4)
Вставьте верное слово или фразу в предложения:

1. Матрица называется …….. по отношению к квадратной матрице А, если при умножении этой матрицы на данную как справа, так и слева получается единичная матрица
2. Если определитель матрицы отличен от нуля (
[image: image12.wmf]0

¹

А

), то та​кая квадратная матрица называется ……..
3. Вычисляем обратную матрицу по формуле….. 

4. Обратной матрицы А-1 не существует, если…….
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант

	1
	+ - - - 

	2
	BADC 

	3
	АГБВ

	4
	dabc

	5
	1 Обратной

2 невырожденной
3   
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Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 2. Элементы аналитической геометрии.
Задание № 1.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
Вставьте верное слово или фразу в предложения:

1. Направленный прямолинейный отрезок, то есть отрезок, имеющий определенную длину и определенное направление называется ……

2. Если векторы лежат на одной прямой или на параллельных прямых, они называются …..
3. Перечислите названия кривых второго порядка 

4. Простейшей из линий является ……

Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1 Уравнение прямой с угловым коэффициентом
	А Ах+Ву+С=0

	2 Общее уравнение прямой

	Б 
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	3 Уравнение прямой проходящей через две точки

	В 
[image: image16.wmf]1
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	4 Уравнение прямой в отрезках


	Г 
[image: image17.wmf]b
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
Выберите верные ответы и запишите в таблицу

	1 Найти расстояние от точки М0(2,-1) до прямой 3х+4у-22=0.
	А 
[image: image18.wmf]3

6



	2 Вычислить угловой коэффициент k прямой, проходящей через две данные точки: а) M(2,-5), N(3,2),
	Б 4

	3 Найти длину вектора 
[image: image19.wmf]b

а

с

4

3

-

=

, если 
[image: image20.wmf]2
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=

b

, 
[image: image22.wmf](

)

3

,

p

j

=

=

b

a

.


	В 7

	4 Найти длину вектора 
[image: image23.wmf]а

=(2;-1).
	Г 
[image: image24.wmf]5




Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1 [image: image195.png]Ion smmeitnbivu onepanmsaMu HaJ BEKTOpaMu HOHUMAFOT ornepanuu
CJIOXKEHNA U BBIYUTAHMS BEKTOPOB, & TAKXKE YMHOXKEHHE BEKTODa HA

9UCO.
Iycrts @ u b — 5nBa NPOUBBOSBHLIX BexkTopa. BossMem npoussosn-
Hy10 TouKy O u nocrpoum Bextop OA = @. Ot Touku A oTnoXuM BEKTOP
AB = b. Bextop OB, coenuusiomui Haqao NEPBOro BEKTOPA C KOHIIOM
BTOPOrO, HA3HIBACTCH CymMmoli BekTopo G u b: OB =a+ b (cm. puc. 2).

N

Puc. 2

OTO IPABUJIO CTIOKEHIs BEKTOPUB HASBIBAIOT NPAGUAOM TNPEY20NbHUKa.
CyMMy Z1BYX BEKTOPOB MOXKHO HOCTPOMTH TAKIKE TI0 NPAGUAY TLaPaALE-
A0ZPAMMA (cm. puc. 3).

b a

Puc. 3

Puc. 4




	А правило многоугольника

	2 


	Б правило треугольника

	3 [image: image25.png]Ion smmeitnbivu onepanmsaMu HaJ BEKTOpaMu HOHUMAFOT ornepanuu
CJIOXKEHNA U BBIYUTAHMS BEKTOPOB, & TAKXKE YMHOXKEHHE BEKTODa HA

9UCO.
Iycrts @ u b — 5nBa NPOUBBOSBHLIX BexkTopa. BossMem npoussosn-
Hy10 TouKy O u nocrpoum Bextop OA = @. Ot Touku A oTnoXuM BEKTOP
AB = b. Bextop OB, coenuusiomui Haqao NEPBOro BEKTOPA C KOHIIOM
BTOPOrO, HA3HIBACTCH CymMmoli BekTopo G u b: OB =a+ b (cm. puc. 2).

N

Puc. 2

OTO IPABUJIO CTIOKEHIs BEKTOPUB HASBIBAIOT NPAGUAOM TNPEY20NbHUKa.
CyMMy Z1BYX BEKTOPOB MOXKHO HOCTPOMTH TAKIKE TI0 NPAGUAY TLaPaALE-
A0ZPAMMA (cm. puc. 3).

b a

Puc. 3

Puc. 4





	В разность векторов

	4 [image: image26.png]Moz pasHocmsro BEKTOPOB @ U b nonumaeTcs BEKTOP C = a — b TaKOH,
uro b+ ¢ = @ (cm. puc. 5).

St

Puc. 5

OrmeruM, 9To B MApaJlIesiorpaMMe, MOCTPOSHHOM Ha BEKTOPax & u
b, OnHA HAIPABICHHAS IMATOHAJD SIBJIAETCH CyMMOM BekTOpoB & u b, a
Ipyras — pasHocTbio (cum. puc. 6).

1@.

Puc. 6

MOXHO BEMUTATH BEKTOPHI 110 NPABUIIY: & — b=a+ (—5), T. €. BBIYH-
TAHUE BEKTOPOB 3aMEHUTH CJIOKEHUEM BEKTOpa & C BEKTOPOM, MPOTUBOTIO-
JIOXKHBIM BEKTOPY b.

Ipouseederuem 6eKMOPa & HA CKAASADP (HUCAO) A HA3HIBACTCA

BEKTOP A - @ (unm @ - ), KoTOpbIlt uveer maimny || - |@|, kosuBeapen
BEKTODY @, IMEET HAIIPABJICHUE BEKTODA &, €cyiu A > () 1 IPOTHBOMOIOKHOE
HampasyeHue, ecau A < 0. Hanpuvep, eciu naH BeKTOP —Zem, TO BEKTOPBI
3@ u —2@ GynyT umverb BH]I 3a U 28

3 onpenesienns OPOM3BEICHNS BEKTOPA HA 9HCIIO CJIEOYIOT CBOHCTBA,
3TOTO NPON3BEIEHNU:

1) ecm b = A - @, 1o b || @ Haobopor, ecnm b || @, (@ # 0), To npu
HEKOTOPOM A BEPHO PABEHCTBO b = \@;

2) Beerna @ = |a) - @, T. e. KaXupIl BEKTOP PABEH NMPOM3BELEHUIO €T0
MOITYJIsl HA OPT.

Jlunelisere onepanuu Ha BeKTOpamu OOJIANAIOT CIAEOYIOIIUMU CBOM-
CTBaMUN:

lL.a+b=0b+a, 4. (M +X)-G=)\ a3+ X8,
2. @+b)+c=a+(b+¢), 5 -@+b=x-a+X-b.
3. )\1'()\2'6):)\1')\2'6,

DTu ceolicTBa NO3BOMAIT MPOBOIUTH MpPeocOPA3OBaHus B JIMHEHHBIX
OIIEpPALUAX ¢ BEKTOPOM TakK, KAK 9TO JIENaeTCs B 00bIuHOl asnrefpe: ciia-





	Г правило параллелограмма


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, ОК 1,  ОК 2, ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1 [image: image27.png]


Найдите квадрат длины вектора [image: image28.png]



	А 10

	2 Диагонали ромба ABCD пересекаются в точке O и равны 12 и 16. Найдите длину вектора [image: image29.png]AO —BO.




[image: image30.png]




	Б -3

	3 
[image: image31.png]


Найдите сумму координат вектора [image: image32.png]


 + [image: image33.png]NS




	В 40

	4 

[image: image34.png]


На координатной плоскости изображены векторы [image: image35.png]


и [image: image36.png]


Найдите скалярное произведение [image: image37.png]=




	Г 20


Запишите ответ:

	1
	

	2
	


	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1. Вектором

2. Коллинеарными
3. эллипс, гипербола, парабола, окружность
прямая

	2
	ГАБВ

	3
	БВАГ

	4
	БГАВ

	5
	ВАГБ


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 3. Введение в анализ
Задание № 1.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2,  З 3, У2, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1. 1 Если функция α(х) есть бесконечно малая величина при х→х0 (х→∞), то функция 
[image: image38.wmf])
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является.


	А бесконечно малой величиной

	2. 2 Если функция 
[image: image39.wmf])
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есть бесконечно большая величина при х→х0 (х→∞), то функция 
[image: image40.wmf])
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	Б 
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	3. Если в некоторой окрестности точки х0 (или при достаточно больших х) f(x)<g(x), то 

	В 
[image: image42.wmf]A
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	4. Если 
[image: image43.wmf]A
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, то предел сложной функции 

	Г бесконечно большой


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2,  З 3, У2, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Вставьте верное слово или фразу в предложения:

1. Предел частного двух функций равен ………………этих функций (при условии, что предел делителя не равен нулю), т.е. ………

2. Постоянный множитель можно ………. за знак предела, т.е. …………..

3. Предел произведения конечного числа функций равен …………этих функций, т.е. 

4. Предел алгебраической суммы конечного числа функций равен …………этих функций, т.е………..
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2,  З 3, У2, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие, решив пределы. Ответ запишите в таблицу

	1. 
[image: image45.wmf](
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	А 13
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2,  З 3, У2, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Раскройте неопределенности
[image: image49.wmf]0

0

(случай, когда в числителе и знаменателе многочлены) и запишите ответ в таблицу
1. 
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2,  З 3, У2, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Вычислите пределы, где нужно воспользуйтесь правилом раскрытия неопределенности
[image: image54.wmf]¥
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	ГАБВ

	2
	1 частному пределов, 
[image: image59.wmf])
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2 выносить, 
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3 произведению пределов, 
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4 такой же сумме пределов, 
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	3
	АВГБ

	4
	2,-4, -1\27, 1,5

	5
	2, 3, 4, ∞


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 4. Дифференциальное исчисление

Задание № 1.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)

В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1. [image: image63.png](sinu)' = cosu -u




	А [image: image67.png]




	2. [image: image68.png]



	Б [image: image69.png](tgw)'






	3. [image: image70.png](tgw)'





	В [image: image71.png](ctgw)' = —





	4. [image: image72.png](ctgw)' = —




	Г [image: image73.png](sinu)' = cosu -u






Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Исправьте ошибки в формулах и запишите в таблицу верно:

1. 
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие, найдя производные функций. Ответ запишите в таблицу

	1. 
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Вычислите и запишите ответ в таблицу
1. 
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5. Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1. На рисунке изображен график [image: image90]  — производной функции определенной на интервале Найдите промежутки возрастания функции В ответе укажите сумму целых точек, входящих в эти промежутки.
[image: image91.png]=Y
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	2 [image: image92.png]=Y




На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−6; 8). Определите количество целых точек, в которых производная функции положительна.
	Б  4

	3 [image: image93.png]y=f




На рисунке изображен график функции y  =  f(x), определенной на интервале (−2; 12). Найдите сумму точек экстремума функции f(x).
	В 44

	4 [image: image94.png]x)

y=ri




На рисунке изображён график [image: image95.png]y = f'(x)



  — производной функции [image: image96.png]


определенной на интервале (−8; 3). В какой точке отрезка [−3; 2] функция [image: image97.png]


принимает наибольшее значение?
	Г -3


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	ГАБВ

	2
	1. 
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	АБВГ


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 5. Интегральное исчисление

Задание № 1.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)

В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу
	1. f(x)
	А первообразная

	2. f(x)dx
	Б подынтегральное выражение

	3. F(x)+С
	В совокупность первообразных

	4. F(x)
	Г подынтегральная функция


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Распределите следующие интегралы: 
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, в два столбца так, чтобы в левом находились те, в которых P(x) принимают за u, а в правом – те, в которых P(x)dx есть dv.

	u =P(x)
	dv= P(x)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание № 3.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)

В задании установите соответствие, вычислив интегралы. Ответ запишите в таблицу

	1. 
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Найдите 4 ошибки в решении и исправьте их: 
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За каждую верно исправленную ошибку 1 балл.
Задание № 5.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 3, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу
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Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	ГБВА

	2
	u =P(x)
dv= P(x)
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Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.
Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 6. Основы алгебры логики
Задание № 1.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Расположите логические операции в порядке приоритета выполнения
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	Инверсия
	

	Конъюнкция
	

	Дизъюнкция
	

	Импликация
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Продолжите предложение словом или фразой. Ответ запишите в таблицу.
1. Высказывание – это …….

2. В данной таблице истинности [image: image137.jpg]L oo o~

0o r~ o~

g|loO|v~|v



представлена ……..

3. Основоположником алгебры логики является ……
4. Логическая переменная – это …..
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1. количество строк в таблице истинности к любому заданому выражению зависит от
	А таблицей истинности

	2 логическая операция может быть полностью описана 
	Б заглавными латинскими буквами

	3 высказывание в алгебре логики обозначается 
	В антиконъюнкция

	4 Штрих Шеффера – это 
	Г количества переменных


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	А Ā

0 1

1 0
	А дизъюнкция 

	А В F

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
	Б импликация

	А В F

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
	В эквивалентность

	А В F

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1
	Г отрицание


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании найдите верный ответ. Запишите в таблицу да или нет.
	Символом F обозначено одно из указанных ниже логических выражений от трех аргументов: X, Y, Z.

Дан фрагмент таблицы истинности выражения F:

X

Y

Z

F

0

1

1

0

1

0

0

1

0

0

1

1

Какое выражение соответствует F?
	А (X ∨ ¬Y) ∧ Z

	
	Б  (X ∧ ¬Y) ∨ Z

	
	В (X ∨ ¬Y) ∨ ¬Z

	
	Г   X ∧ ¬Y ∧ ¬Z


Запишите ответ:

	1
	нет

	2
	нет

	3
	да

	4
	нет


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1234

	2
	1. повествовательное предложение, которое можно однозначно определить истино оно или ложно

2. конъюнкция 
3. Буль 
4. Это переменная, которая обозначает любое высказывание и может принимать логические значения «истина» или «ложь»

	3
	ГАБВ

	4
	ГАБВ

	5
	Нет, нет, да, нет


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 7. Элементы теории вероятностей и математической статистики
Задание № 1.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, У4 , У 5, У6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)

В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	1. Теория вероятностей - это 
	А раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними.


	2. Математическая статистика  
	Б это наука, разрабатывающая математические методы систематизации и использования статистических данных для научных и практических выводов

	3. А и В - независимые события. Тогда 3. справедливо следующее утверждение
	В они являются взаимоисключающими событиями

	4. Событие, являющееся противоположным событию «выпадение орла при подбрасывании честной монеты»
	Г Выпадение решки.


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, У4 , У 5, У6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Исправьте ошибки и запишите в таблицу верно:

1. Суммой двух событий [image: image141.png]


и [image: image142.png]


называют событие [image: image143.png]


, состоящее из элементарных событий, принадлежащих событию [image: image144.png]


и[image: image145.png]


;
2. Произведением двух событий [image: image146.png]


и [image: image147.png]


называют событие [image: image148.png]


, состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию [image: image149.png]


или [image: image150.png]



3. Вероятность суммы двух несовместных событий [image: image151.png]A A,



равна  [image: image152.png]P(A +A,) =P(A) + P(A)- P(AA);




4. Вероятность произведения двух несовместных событий равна:  [image: image153.png]P(AB) =P(A)P(B|A);




Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, У4 , У 5, У6,, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие, решив задачи. Ответ запишите в таблицу

	1. Какова вероятность того, что при броске стандартного кубика выпадет число больше 4?
	А 252

	2 Сколько существует перестановок букв в слове «СТАТИСТИКА»?
	Б 1/2

	3 Какова вероятность того, что случайно выбранная точка внутри круга лежит в его половине?
	В 362880

	4 Сколько существует сочетаний из 5 различных предметов, выбранных из группы из 10 предметов?
	Г 1/3


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 4.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, У4 , У 5, У6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
Вычислите и запишите ответ в таблицу

1. Какова вероятность того, что при броске двух стандартных игральных костей сумма будет равна 7?

2. Сколько существует способов выбрать 2 предмета из 8?

3. В урне 4 белых и 4 черных шара. Из нее вынимают подряд 2 шара. Найти вероятность того, что оба шара черные?
4. В банк подано 7 заявок фирм на получение кредита. Вероятность получить кредит для каждой фирмы равна 0,8. Найти вероятность того, что из 7 фирм кредит получит ровно 4 фирмы?
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 5.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, У4 , У 5, У6, ОК 1,  ОК 2, ОК 9 ПК.2.4)
В задании установите соответствие. Ответ запишите в таблицу

	Что такое условная вероятность события A при условии, что произошло событие B? 

	А 
Вероятность события A при условии, что произошло событие B, равна отношению вероятности одновременного происхождения событий A и B к вероятности события 

	2 Что такое дисперсия случайной величины?
	Б  Среднеквадратичное отклонение случайной величины в квадрате.

	3 Что такое условная вероятность? 
	В Вероятность, вычисленная по формуле P(A|B) = P(A ∩ B) / P(B)

	4 Какова формула для вычисления вероятности события в классическом определении вероятности?
	Г P(A) = m / n


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	АБВГ

	2
	1. событие [image: image154.png]


, состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию [image: image155.png]


или [image: image156.png]



2. событие [image: image157.png]


, состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию [image: image158.png]


и [image: image159.png]



3. Вероятность суммы двух совместных событий [image: image160.png]A A,



равна  [image: image161.png]P(A +A,) =P(A) + P(A)- P(AA);




4. Вероятность произведения двух совместных событий равна:[image: image162.png]P(AB) =P(A)P(B|A);





	3
	ГВБА

	4
	1/6; 28;  0,9 ; 0,115

	5
	АБВГ


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме экзамена
Для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена используются настоящие контрольно-оценочные средства для оформления экзаменационных билетов Количество экзаменационных билетов должно превышать количество студентов на 3.
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	1. Решить предел 
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	2. Найти  производную  
[image: image164.wmf]x
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	3. Вычислить определитель: 
[image: image165.wmf]2
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	4. Решить интеграл 
[image: image166.wmf]ò
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	5. Найти значение определенного интеграла  
[image: image167.wmf]dx
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	6. Выполнить действия: 5А – АВ, если 
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	Преподаватель:______________

	                                                    (подпись)


3.1. Перечень вопросов.
1. Понятие матриц

2. Свойства определителей матриц

3. Миноры, алгебраические дополнения. Обратная матрица..
4. Решение систем линейных уравнений методом Крамера и Гаусса.

5. Действия над векторами, заданными координатами. 
6. Понятие уравнения линии на плоскости. Составление уравнения прямой на плоскости.
7. Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. Составление и исследование канонических уравнений
8. Определение числовой последовательности

9. Определение предела числовой последовательности

10. Понятие предела функции в точке и в бесконечности

11. Понятие бесконечно малых и бесконечно больших величин

12. Основные правила дифференцирования основных элементарных функций

13. Правила дифференцирования сложных функций

14. Правила вычисления производных высших порядков

15. Исследование функций с помощью производной. Полная схема исследования функции
16. Неопределенный интеграл, основные свойства

17. Основные формулы интегрирования

18. Методы вычисления определенного интеграла

19. Вычисление площадей плоских фигур, объемов тел вращения.
20. Задачи и предмет логики. Понятие высказывания. Элементарные и сложные высказывания. Логические операции. Конъюнкция. Дизъюнкция. Отрицание. Импликация. Эквивалентность. 
21. Таблица истинности. Составление таблиц истинности.
22. Предмет теории вероятностей. Испытание и событие. Виды событий. Виды случайных событий. Операции над событиями. Частота и вероятность события. 
23. Классическое определение вероятности события. Вычисление вероятности. Комбинаторика
24. Теоремы сложения вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий. Теоремы умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бейеса. Вычисление вероятностей.
25. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. Локальная, интегральная теоремы Лапласа. Теорема Пуассона. Вычисление вероятностей
26. Понятие случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. Составление закона распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение
27. Предмет и задачи математической статистики. Понятие генеральной совокупности и выборки. Вариационный ряд
3.2. Перечень практических заданий.
1. Найти следующие пределы: 
 а) 
[image: image170.wmf]1

2

4

3

lim

3

2

3

+

+

-

¥

®

n

n

n

n

;


б) 
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г) 
[image: image173.wmf]5
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 2. Найти производную сложной функции

	а) 
[image: image174.wmf]x
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	в) 
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	г) 
[image: image177.wmf]x
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	ж) 
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3.Вычислить интегралы

1. ∫e-3xdx.                          2. ∫[image: image183.png]oz



.

3. ∫(ex/2+e-x/2)dx.           4. ∫[image: image185.png]Vix— 1dx



.

5. ∫(3-2x)4dx.                6. ∫[image: image187.png]


dx.

4. Вычислить определенный интеграл

а) 
[image: image188.wmf]ò
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5.Даны матрицы
[image: image190.png]3





Выполнить действия над матрицами.

	а) 3А – А*В;
	г) A*C;

	б) F + 3K;
	е) C*A;

	в) C*D;
	ж) K*D. 


6. Решить систему линейных уравнений с помощью определителей

	1) [image: image192.png]3x+4y+2z=>5
S5x—6y—4z=5
4x+5y+3z=1





	2)[image: image194.png]2x—3y+z
x+y-—z
3x—5z







Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

4. Информационное обеспечение

перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.

Основные источники:

1. Математика. Алгебра и начала мат. анализа, геометрия. 10-11 кл.: Учебник. Баз.иуглубл. уровни ФГОС / Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева.- М.: Просвещение, 2017.-463 с

2. Математика: Учебник / В.П. Григорьев.- М.: ИЦ Академия, 2016.-368 с.

3. Элементы высшей математики (12-е изд.., стер.) учебник/ Григорьев В.П.- М.: ИЦ Академия,2017-400 с.
4. Математика: учебник для студентов учреждений  СПО/ С.Г.Григорьев - 2-е изд.,стер.-М.:ИЦ «Академия», 2018. – 368 с

5. Математика: учебник для студентов учреждений  СПО/ И.Д.Пехлецкий - 13-е изд.,стер.-М.:ИЦ «Академия», 2018. – 320 с.

Дополнительные источники:

6. Подольский В.А. Сборник задач по математике: Учеб.пособие.-2-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш.шк., 1999.-495 с.

Электронные издания (электронные ресурсы)

      7. Информационно-образовательная среда «Российская электронная школа»  https://resh.edu.ru/:

-https://resh.edu.ru/subject/lesson/4921/start/200887/
- https://resh.edu.ru/subject/lesson/4923/start/200980/
- https://resh.edu.ru/subject/lesson/6114/start/201073/
-https://resh.edu.ru/subject/lesson/4924/start/225713/
- https://resh.edu.ru/subject/lesson/3993/start/225744/
Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

- Алексеев, Г. В. Высшая математика. Теория и практика : учебное пособие для СПО / Г. В. Алексеев, И. И. Холявин. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 236 c. — ISBN 978-5-4486-0755-4, 978-5-4488-0253-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/81274 (дата обращения: 07.09.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

-Березина, Н. А. Высшая математика : учебное пособие / Н. А. Березина. — 2-е изд. — Саратов : Научная книга, 2019. — 158 c. — ISBN 978-5-9758-1888-1. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/80978 (дата обращения: 07.09.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

- Рябушко, А. П. Высшая математика. Теория и задачи. В 5 частях. Ч.1. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия. Дифференциальное исчисление функций одной переменной : учебное пособие / А. П. Рябушко, Т. А. Жур. — 2-е изд. — Минск :Вышэйшая школа, 2017. — 304 c. — ISBN 978-985-06-2884-8 (ч. 1), 978-985-06-2885-5. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/90754 (дата обращения: 07.09.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

-Рябушко, А. П. Высшая математика. Теория и задачи. В 5 частях. Ч.2. Комплексные числа. Неопределенный и определенный интегралы. Функции нескольких переменных : учебное пособие / А. П. Рябушко, Т. А. Жур. — Минск :Вышэйшая школа, 2016. — 272 c. — ISBN 978-985-06-2766-7 (ч. 2), 978-985-06-2764-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/90755 (дата обращения: 07.09.2020). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

- Рябушко, А. П. Высшая математика. Теория и задачи. В 5 частях. Ч.3. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Ряды. Кратные интегралы : учебное пособие / А. П. Рябушко, Т. А. Жур. — Минск :Вышэйшая школа, 2017. — 320 c. — ISBN 978-985-06-2798-8 (ч. 3), 978-985-06-2764-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/90756 (дата обращения: 07.09.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
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